
��������	
���
�
�
��������������	
������
�
�
�
���� ��
�������
����������� � �

 
 
�
��������� !"#"�
����$�%!�� !�&'����(!�
)
�
��*��"�# +�
,$�-���)!�� �
�
� ��� �
��$���.+�
 

�
�
�

Projet d’application 
 

���������	
������
�
�
�
�����
�
�������
�����������

 
 

 

 
 
 
 

���������	����
�����	��
�
�

��
���%# �!'�/�'�0�
1��
��������#�!"%!��!��

�
�

�
�
�

Année universitaire 2004 – 2005 
 



��������	
���
�
�
��������������	
������
�
�
�
���� ��
�������
����������� 2�

�
���������

 

������������ ................................................................................................................3 

 

����������������������������������� .......................................................3 

 

������������������ �!���������!��"�������������"��#����� ........4 

� 3�! .�.�(!�' 	��. ...................................................................................................................4 
Etat de la recherche............................................................................................................4 
Etat des normalisations ......................................................................................................4 
Etat juridique......................................................................................................................5 
Etat du marché ...................................................................................................................6 

%3�) #�1!��!.�)�+%'!��!� ....................................................................................................7 
 

����������$����������%�����������&�����������"��#����� ........8 

 

�'��������������������������'����� ............................................................10 

� 3� ' !��1��.!����� 1!� ......................................................................................................10 
%3�, ��� 1 ��( ........................................................................................................................12 

 

'�������$�������������� .....................................................................................14 

� 3� � !"!��'+.!� ..................................................................................................................15 
Principes d’authentification .............................................................................................15 
Etude des scénarios ..........................................................................................................15 

%3� � *��!�( 	!"�!�+�.�!0!". ............................................................................................16 
Analyse des risques...........................................................................................................17 

13� � *��!�(!��!1#""�+���"1! .........................................................................................22 
Présentation du scénario de base.....................................................................................22 
Risque lié à la base de données........................................................................................22 
Risque lié à la fiabilité de la borne ..................................................................................24 
Risque lié à la validation d’ouverture ..............................................................................26 
Risque lié à la reconnaissance faciale .............................................................................27 
Présentation d’une autre possibilité.................................................................................29 
Analyse des besoins ..........................................................................................................31 

 

���������� ....................................................................................................................32 

 
�
�
�
�



��������	
���
�
�
��������������	
������
�
�
�
���� ��
�������
����������� 4�

��	���(
	����
�

(
�������
�����������������
����
��$���	$��������	! "�+����%���5��6�������������

������������ ��� ��

�� ��� �$
�
���� ��� ������� ������� 
��� �	
����
�
�
��� �	
����� �	����
��������� ����
7��� ��8
��� ���� ������ �
��$��
7��3� !�� �����6� ������ ��
8

�� ����
���� �����
�
��
���
�������� �� ����
���� �
� �
��$��
�� ��� �
� ���� ����5
�� ���� �
����� �� ������ ����� �����
����$���
�$3�
�

1	���� ����7��
6� ����� 
������ �$
�
���� ��� �
�
�� ��� �	 $�
�� �	
8
�������� ��� ������
������� ��� �$�
�
���
��� �	��������� ���� ��
���� 
����$ �� ���7�	�� ��$����3� �
��
6� �����
������������� ���� ��$����
�
��� ��� ������6� ��
�� ����� �$
�
������� ��� $�
�� ��� �	
��� ��� �
�
�
��$��
�� ��� 5$�$�
�3� !���
��6� ����� ���������� �	
�
 ����� ���� �
�7���� 5$�$�
�9� �
$�� �� �
�
�
��$��
�3� �����$����
�
���5$�$�
������� �
����� ��� ����� ������,
8
1
������
�$5
�������
�$
�
�$�6����
�6����������
��������
���	
�
�������� ��$�
�
������
��
��
�
������������������3�
�
�
������)���	�	�����)�)��*���(�+��,�	�
�

'
� ������

��
���� �	��� 
��
8
��� �� �	

��� ��� ����$�� � �
��$��
7���� �$����
�����
�	���� �
�
���� 5$�$�
��� �
� �
��� ��� ��
��� ��� ���9� ��
 ������ 
�� �	
5
�� ��� �
� ��
���
�	���-�������������������

��
���3�
�

'
� ��
��� �	���-������� ���� ���� ��
��� �	
������
��
5� � ��� ������

��
���� ���
�������7�
�
������������������
��
������
�����
�
�� �������
������������
����
�
��3�����
�����

�7�
�
�
���� ��� ����$��� ���8���� :���� �$
�
�$��� ���� � �
��$������ 
�5���� 
�
�� �	
������� ����
����

��� ����������� ��� �������� �� �
� ������

��
���� �	��� 
��
8
��3� '�� ��

������� �
$� ��
�	���-��������	
��
����������

������������6���
�7� 	
���	���������;�����&�
5���<3�
�

'
� ��
��� ��� ������

��
��������
��� ���� ����$�� 
�7�
 ��� ���� �	
��
8
��� ��
������
=����
8�����������$���
����������	���-������ 3��$�$�
������6�����������
����
��
���9� 
�
5��� �

�� ����-�� ���9� �����
��
���� ��� ���� 
� 
5��3� '
� �����
��
��� ���������
����

�����
�����
�
��$�
��
7����>����
7����
������ ��	�����
���
�����
�
5�?������
��
8�
��
���������
$�$���	
�8
�

�����
�����
�
�����������
� 5�������	$�������6���3� ��������������
8
�&�&8
����������
�
�����	$��

������6�������
�
�
 �
��������	
�����
�
����
��$��
7���>�
��
�9������ ��������
��� �	���� �����
���� �
��� ��� �
�� ��� 8
�
5�� ��� �	���� �������� 
�� ��
5��
����� ���� �����
����� �
5
�
���?� ���� ��$�$�
���3� '�� � �

������� ��� ������

��
���� ��
�� :����
�$
�
�$�����������$��3�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

(
��� ��� �
�� ��� ������ ������6� �
� ��
��� �	���-������� 8
� ����@��� ���� 
�����
�
����
�
����$��������
��
��������������
��
���	����
�7�
� 
�
��3�+�����

����8
�
5�
��������

�������
�
��
�� ��� ���������� >�
� �
��
�� �
� ����� ��
�
7��?� �� �� �
� �
���3� +�� ���

�� ����
��������
�$����

��� ��� ��$8�
�� ���� ��
��� ��� ��
��������� ��� � 	
�����
�
��3� '	
�����
�
��� ����@$��
���� �
� �
���� ����� ������������� �� ���� ����$�� ����
7� ��>�
������$�
�������� ���� ���9� ���
���
�
��� ��� �
� ������6A?6� ���� 8
����� �
����$�� ���� � ��� �
8�
�9� ���� �
9���� ��� �	
�
5��

�7�
����������
�
�$��
5������
��$���������������

 ��
���3�
�

 
 
 

Borne 
Biométrique 



��������	
���
�
�
��������������	
������
�
�
�
���� ��
�������
����������� B�

C�
��� �� �
� ��
��� ��� ������

��
���6� ����� ��8�
� �$
� 
���� ���� 
�7�
�
�
��� ���
�	
�����
�
��� �
��$��
7��� >8
�
5�6� 
�
�6� �����
���? � ��� �	
��
8
��3� !���
��6� 
�� �
��� �
�������
��������
������7�
������:�����$
�
�$���
�������
��
 �������������
�������
������3�'
���
������
������

��
���������
�:�����$
�
�$���
������
�

��� ��
�����>�
��
��������
�
����?�������

����
��� ���� �$������ ��� ������

��
���� >��� ����� �$� �
�� ��� ��������?3� ��
8
��� �
�
8
����� ��� �
� �
�
�
�
�$� ��� ��� �
8�
�� ��� �$���
�$� >� 
$� �� �	
���
�
�
��?6� �
� �$�
�
��� ���� �
�
������

��
��������	
��
8
��������$
�
�$�3��
�

���������������������03�1��
���������������5���
�
�
������	�	����*���	 �-��
����	�-��.*���������*��.��� )	����
�

��� .���)	���� ��	� *�� �
���
�� /(0��� (	�*���� +�(�� ��--)�� �
���� ���� +���������
��	��� �**��� ��1
�� 2� *�(�� .��*����� 3+45���*���/(�� �(� 
� �+��	����	�*�6�
�(	���	�/(����	���
��������.*���	�7)��-��.*��3��(�
��
 �.����	���89:+�-6:�

������������	�
��
�

�	�	����*����
4��
4��
�

(	���� �
�
���� 5$�$�
��6� �
� ���������� ���� ����-�� ��
 ���$�� 8���� ���� ���������
����
���
�9�>�
���9��������
����
�
�
�
����
�

���D �8�
9?3�
�

(������6����5�������������
�����$����������$�$����� �
�
�
�����
�E

����>�!.?�����

������������ ��� ��

�� ��� �$
�
���� ��� ������� 
����$� %+#0!.�>
�
�
$� ���2FF�?�>����� �������
��� %+#� +����
�$?� 7�
� 8
��� �� ����
���� �
��$������ �
� 
������� >
�
�6� ��������6A?� 
�
��
�	���
�
���� �	���
�
�
�$� ��� �
� ������

��
���3�  ��� �
��� ��� ����$�� ����
���
��6�>8
�
5�6�
8�
96��
5�
���������
5��6������
������
5
�
���6���� �������
��

�?���5����
�����������$���
��� �4F� 
��
8
���� 
� $�$� ��$�3� '�� ��
��
��� ���� ��� ��� ���� 
�� ��
��� ��
7��� ��������

��$����
�����6� ��
�� �	���
���� ��� ���� ���
������ ��� �� ��$��� ���� �����
7���� ���
������

��
��������
���
���>�
�����
�3����>�������� �0
�������??3�
�
�

�	�	����������*���	�����
�

'	#�5
�
�
�
��� 
�����
�
��
��� ��� ����
�
�
�
��� �	
� �$������ 8
8������ �� �	��
�
�
�
���
��� �
� �
��$��
�3� '���� ��� �
� ����$������ �	#��
G
� ��� �HHI6� ���� �����
����� �
5
�
���6� �	
�
�6�
�����

�������
�5$��$��
�����8
�
5������$�$�
����
� 
$�������$�
�������7�
����
��
�
������
�
��$��
7����7�
���8��

�������������8����>�
�����
 �JB3���?3�
�

 �� 5������ ��� ����
����� $������ ��� �$�$������
�
�
��� ��
�E

���� >�!.?� ����

�����������������

������$
�
��������������%+#'�%� >���������������%+#�+����
�$6�
��$���$�
��� 2FF4?� 7�
� 8
����� �� �����
��� ���� $����� ���� ���� �� 
5��� ��� �
� �
��$��
�6� 
����
��� ����

������� ���
�
7���6� ���
���5
7���6� �
���$6� �$���
�� ���A>�
�����
�3���� >���������
0
�������??3�
�

1�����
��6� ���� �
����
8�� ��� �K#�1+� >#�5
�
�
�
��� �� � �K�8

�
��� 1
8
���
+�����
�
��
��?� �
�$�� ��� 2FF4� 
���
���� �
� ������

� �
���� �
�

��6� 
�
�
����� ��� ����
�����
����� �
5
�
���� ������ ���� ���
�� �
��$��
��� ��� �
����
���� >
�����
��� �
�� ��
�
�$�
�
�������
$�������?3�



��������	
���
�
�
��������������	
������
�
�
�
���� ��
�������
����������� L�

�	�	�,(����/(��
�

�������
�����������$������������������
·  (
����
8�� �����$����� HLMBNM1!� ���
�
8�� �� �
� ������� 
��� ���� ����������

����
7���� �� �	$5
��� ��� ��

������� ���� ����$��� �� �
� 
������ ���������� ��� �� �
�
�
�����
����
�
��������������$��3�1������
����
8��
 �$�$���
�����$�6�������
�����6�
�
���
��$���������2FFB�����
���
�����HOI3�

 �� ���� 
����������� ��� �	�������$�� �
�
��
��� 
�� ���� �� ��� ������ �$������
��������� �
� �
��$��
�3� .���� ���� ��

�������� 
����
� 
�$�6� ����
��� ��� ��
8$�6�
�������
�����������$����
��$��
7�����$����

����
�� �����-�������	
����
�$�����
���������6���
8�����$����

��:��������
��������
��� �
�
�
�������
�1"+'3�

����� ��� ������6� �
� 1"+'� �	���� �����$�� �� �	��
�
�
�
 ��� ��� ����$���
�K�����
����� �
5
�
���� ���� ���� �
��9� ��� ��
8

�6� �� � �K
������� �K��� 
��$�
�
�� ���
�$���
�$� 
��������
���3� 1�����
��6� �	�����
�
��� ��� �
� 1"+'� ��� �
�
��� �� �
�
�����
���
��� ��� �
���� �����
�
�$��� �	�����
����� �
5 
�
���6� �
�� �� �	
�8����6� �
�
1"+'��	�����
���$�
8��
����
�9��
����
�
��������
7� ���7�
�����@������������$���
�
��$��
7�������������������
��
8
�������������9�7� 
�����

�������
�������
����
>�3�53�������

��
����
���
��
�$�����������������
� �

���������	
�
�?3�#�������
��������� 7��� �
� ������

��
���� �
�

��� �
��� �
��
�� ��� ��� ����� ���
������

��
���3�

�
·  '	�9������ 7�$�$��
�� �� ��� 2FF�6� ���8����� ��
� ���� ��� � ��������5
��� ���

�	
�����
�
����
����
7�����������
����
�
������$�
� 
7���������
��
��$��
������$�$�

�������3�

�
·  ��9� ������
��$5
��
�
�������
�
��������������
���� �������$��������������������

��������

��� ��� �
� ��$�����
�
��� �$���
�

��� ���� �� 
��
�

��3� ����
�����
�9�$�
����
�
���� ��� 8
�$����8�
��
���� ��� ������

�� 
���� �
�

��� ���� $�$�
�$
�
�$��3� !9
������� �	
����

�
���� 
���P� 
��
8��� � ���
��� �	
������ ���� ����
��������
�������������������
7�����
��$��
7���3�

�
'K������
���� ��� 2� ��8������ �HBL� ���
�
$�� �
�� �
� ��
 � �Q2FF4&���H� ��� 2N�

��8������ 2FF4� ���
�
8�� �� �
� �
=��
��� ��� �K
��
5�
�
 ��6� 
� 
����$� ��� ��
��
��� �K���
��

������� 
����
�
�$� ��� ����$��� �
��$��
7���� 
���
 �
���� 
�9� �������
��
���� $��
�5����
>�����  �
��� �����$����?� 7�
� ����
�
����� �
� �$�
8�
� ��� �K��� �
���� ��� �$����� ��� �K��� 8
�
�
>��
�&���
�3��?3�'����$���8���7�	�����9��
�$������� ������6������2H�>���5����������;�1"+'�<�
�����$�����?��
�7�������
����
���
��
������R�8��6�� �����
��������
����������
��$��
7����
��8�

�����

��������
��
�
�
������2FFO����)�
����� �����%��5
7��3�

��



��������	
���
�
�
��������������	
������
�
�
�
���� ��
�������
����������� N�

�
�	�	��(����
4)�

 
�
·  !�� 2FFL6� N� S� ���� ���������

�	
������
�
�
�
��� ����� �
��$��
7����
>�����-����	
����6�+�������6�$�
�?3�

�
·  ��� LF� �
��
���� ��� ����
��� ��� �HHH6� ���

�
���$� ���� �
��$� �� OFF0T� L� 
��� �����
�
��3��

�
·  '�� ��
����� ��$8
�
������ ��� �IFF0T� 
� $�$�


�����$�������	
��$��2FFN3�
�
·  ����	�; � �
5��6� '������� ��
4��*������

��� '������
�� ����� ���� ��
��
�
�9� 
�������
�������
���$ :�

�
·  0
���$� $���5�
��� �� ����� ����&���
�$�6�

�$��
��8�
���96����A�
�
·  � !�� 2FFB6� ��� �
���$� ��� �$�
��
��

�� ��� �
�

�
E�����
8
����� � �
�

�
����������	
�������

��
�����
�

	� �
%
��� 7��� �� ��
��
� ��
��� 
�����
��� 7��� �
� ������

�� 
���� �
�� ���������� �
5
�
���6�
�	
����
�
�
�
��� �
�� ��� 8
�
5�� >�BS� ��� �
���� ��� �
� ��$� ������� BIS?� �����

�� ����
=����
����
�����
�����9�
��
��3�
!�� �����6� �:��� �
� ��� ������� �	���
�
�
�$6� �
� �����
 7��� ���� ���������� ���� ��
������ �����
�������
���� >��3� �
5�� �F?6� ����

��� ����������� �
�� ��� 
������������ ���� ���
�$8���������������������$7�����������������5
����
� ���
����6��������
���

��
��	
��
8���
������������

��
����
���
��������
���3�
'���� ���
8
�
��� ��� �
��� ���� ��� �

�� 7��� �	
�
����� � �� 8
�
5�� ���� �
� ������ �$������
�������
��� ���� 
����
�
�
�
��� �
��� ����$�
�
��� ��� � 	
��
8
��3� 1�� 7�
� ��������

�� ���
���8������ 
���
�
�
���� ���8
��� ���$���� 
����
�
7��� ���� ���� 
��
8
���� ��$�$�
�
��
>��
�
����6� ������
����6� ���A� �����$�� ��$
�
������� � �
��� ���� �
��� ��� ����$��?� 
�� ��
��
�	���������3�
'
�������

��
�����
�

��������

��

��
�����
��
�5 ��������
�����������
�����
���	
��
�
�
���
�	 (����(7��(���
	�(��������
4) 3�
�
�
��
�������	�������
��� �
(��� 
�����
�
���� >�$������6� ��
���
�
���6A?� ���� ��� � ���
$�$�� �

�
5�6� �������
9� ���
"�8���
�
���������
����
��������
���9�3 �
� �



��������	
���
�
�
��������������	
������
�
�
�
���� ��
�������
����������� O�

����

�����������������  
�

(	���� �
�
���� 5$�$�
��6� ����

���� ������� ��� �

���� ���� ����� 
����
$��� �� �
�
�
��$��
�3� !�� �����6� �
� �
��$��
�� ��$������ ���� 
8
� �
5��� ��
8
������ 
�� �	�� 
� �
�� ��� 8����
����
����6� ���� ���
�� ���� �
�
��$�
��
7���� ����
7��� � �	��� 
��
8
��� ���� �
��
�
��� �� �$
�
���6�

����� ����
� �
� ��� ������� ����
����3� .������
�6� ���� �� ��
����� �������� $5
������� ����
�

���������� ���
�� �	
�7�
�
�
��� �U� 
�� �
������ ��M� �� �� �	
��
8
��6� 8�
���� ��������5
7���
�$����

��6��
�������
���$�
�
7�����������������)�
 ���6��
�7����	
�����
�
���6�������
�6�
��
�9
��������5�
�����$�
������
���
8�
���������
����� ����
�����������������5
�3�
�

'�� �
���
�� ��
8
��� �$�
�
����� ���� ������� ��� �

���� ���� �
$��� �� ��
����� ����
��������5
�����
�
�$����
���
��
��$��
�3�
�

��
4��*������ !��
��� !��.*������
!����
������
5
�
���� ��������5
���
������
��
����� � 

����������
������������
������
�� �
�
�
�$�����
������R�8��� �
�
��������
��
�

����
�� ���������$�
����>BI�S�����
���$?� ��
�$��$��
������
��

� � 8
�

�����
������������ �������������
��
�

����
>�$��
�9�8�
���9?� �

�������������
��� ��
+�
�� ������

����>8�

�����
��������������? � �
�8

���
�����
�
����������
��
�� �������
���� ��������
���P�����$�
�� �� �9
�������������8���
�� �� 
���P���U���9�
�
�
��� �
���
���������
����		������
�

	� ���������� ������	
�����������
�� �
���������
���������

�� � �����

�	��������	�
������������
� � �
�� 
������
�
�
�
������
��
��������
�	�� ��
��
9� �
���
�����$�M��
������ ������

����
�� 
������
�
�
�
������
��
��������
���� ��
�$�
��� �

���� ��������������
����
�� �� �
�8

���
�����
�
����������
��

�
0

����
��6��������������������������8�
����������� ������

�����7�
����8����:����

�
$�����������������3��
��
6��
����������
�6������� ����������$��������������
8������������3�
!�� �����6� 
������ 
�����
�
��� ������������ ��� ���
� �� ��@$�� ���� �
� ������ �
��$��
7��� ���
�

�����	������������	
����
�
�
�
���;������������< �7�
����
��
�������
��3�

�
�(�� ����6� �	��
�
�
�
��� ��� �$�
�
����� 
8
��$��� ��� � �������� ��� ��
��������� ���

����� ���� ��� �	��
�
�
�
��� �	���� ,
8
1
��� ����� ���� 
 8
��
5��� �����$����

���3� !�� ���7�
�
��������� ���� �

�������6� ���� ��������� ��� ������

�� 
���� �
�

��� ��� ���������� �
�� ���
�$����
��� �
�
��

�
���3� �
��
6� ����� ���8���� ����� � ��
����� �
� �
� ��
��� ��� ������� ��� ���
������
�
���������
�����
�
���������
����
�
������� 
�
������������
��
8
��3�
�

"���� ���8���� $5
������� ������ 7��� ���� 5$�$�
�
�$�� �� � ���� 
���
�
�
���� 
�� 8
�
5��
�����
���
�8
�
����3�
�

�� �
��
�� ��� �

����
��6� ����� ���8���� �$8�������� ��� � ���
���� ��� �
�9�
�	
�����
�
��������������3���
�
��
��
5�
�
�
�
���� ���
��$8

�
������
�
�$�����
�
)�����)
����������
�
����
���>
������������������
� �
8
��6����;��
�9��
�9��$5
�
��<?�

)�����)
����������
����
���>������������������
��
8 
��6����;��
�9��
�9����
�
��<?�

.!����.��
��!������
������
�9��	�������5���
��
�
�
�
�



��������	
���
�
�
��������������	
������
�
�
�
���� ��
�������
����������� I �

�
#���
�����������
�9�����
��
E�����
8
������
�

�
�
���
��
����������
�96�����������$��������
��$���
�$ ��	���������������
��
E�����
8
������
�
�

�
�

�
���������*5����������/(����)�)��(;�*�)��2�*��.���)	 ����
�

+�� ���� $8
����� 7��� ����� 
���� �	
����
�
�
�
��� ��� �� 

������� �������� ����

����
�
�
��������
�7����7��������
���������
������������ �����$8
�������
����������
��
�3��
�

(
��� ��� ����
��� �����6� ���� �
�7���� 
�� �
8�
�� $��
7� �� ����� ����

��� ���������3�
!�� �����6� �	
����
�
�
�
��� �
�

��� ���� �$
�
�
���� � � �K
���� ��� �
� 8�����$� ��� �K
��
8
��6� �����
���8���� ������� �	�9������ ��� �	
����
�
�
�
��� ��� ��� ������� 7�
� ���

���� 
�����
����
�	
��
�����������
������������
����
��������
��3�

�
(�� ����6� ��� ����@
5�� ��� ����$��� ���� �
� �
���� ������ � �	$8
���� ���� ����������

���
�
7���� �
$�� �� �
� ������8
�
��� ��� ����$��� ������ ������3� !�� �����6� �K��
�
�
����� ���� ���
�����
$�

��� ��� �
� �
���� ��� ����� ���� ����$��� ������ ������� 7�
� �� ����� ����@$��3� �
��
6�



��������	
���
�
�
��������������	
������
�
�
�
���� ��
�������
����������� H�

�����������
�����������

�������������������������� �����
$�����������@
5�������
�
�$��
���
���� �
��� ��� ����$��� ���� ����$��� ������������� ��� �
� ��������� ��� 

��
� ��� ��� �
�� 
8�
��
��� �����
�� 
8��� �
� 1"+'� 7�
� ���� ����� �$�
������ ���� �
� ������8
�
��� ��� ����$���
�
��$��
7���3�

�
!�� �
�� ��� �$8����������� ���� ��������� �
��$��
7���� > ���� �����
���� V� 1%� D�

�
��������D��$���
�$����

��?6��
��
��
�
�
�
������ �
�7������K���
��
8
��������

��
8�
�����
�����������������$7�������>�
���K�����
�
�������
�� ���
���9�����?3�
�

(
��� ��� ������� �����6� ����� 
8���� $5
������� ����8$� � ��� �
�7���� �
$�� 
��
�����
��������� ��� �������3� !�� �����6� �
��� ��� ��5
�
 ��� �K
����
�
�
�
��� >��

�������
�K
�
5�?6� 
�� �
��� 
���������� 7��� ��� ����
��� ��
���� �$
�
���� �
� �
��
���
��� ������ ����
���������� ����$�
��� ���� �
�
������� 5$�$�
7���� �
�
� 

���� >�
�� ���� ����
�9� �
��
�9�����?3�
�

(	
����� �
��6� �K
���
��������7�
� ���
� �
��� ��� ��
�� � ��8�
� ���������� ����$��
�5���
��� ����$��� �	���� �
�
���� ����� �$���
�$�� ������ ���� � 
��$������ 
������� 7�
� 
����8
��������

�
���	$8
����������
��������
��������8�
��������$� ����$8������������
�������������3�
�

����
8�
������
��
���6�
���
���
�$5
��������	
����� ������
��$���
�$�
���
8�
������
�
���
���	�����
����������3��
�

��� �
8�
�� ���

�6� 
�� ���8
���� $5
������� ��� ������� � �� ��
��� ��� �$�
�
����
�������
��� ��� ��� �
�� 
�������� ���� ���������� 7�
� ��� �

���

�� �
����� ��� ��������
�	
����
�$� �	���� ��������6� �
�� �9�����6� ��
�
�
�
�� � ��� ;��
�9� 8
�
5��<� >�����5�
��
�6�
�
�7��6��
7�
��
5�6����
�6��:�������
��?3�
�

'�� �
���
�� ��
8
��� �$�
�
����� �	���� �
�
���� 5$�$�
� �� ���� �
��$������ �$����
���

����
$��
�9������
�����
��$��
7���3�
�
�

��
4��/(���	��	)��� !���3���<6� !���3���<6�
+�
�� F6FFF�� F62L�
!����
������
5
�
����� F6FFI� 26L�
��
9� F6F4� 2�
�$��$��
������
��

�� F6OF� F6L�
)
��� F6BL� �O�

�

���������
���������	�
�����	����
�
��
	���

�������   !
�����	��"�
�
��
	�!���#$��
�"����
%&'(! 
�� �

�
� ���
��
����������$����
��6������������������������ ����������
������
��
������
���
�K
����
�
�
�
����
�����8
�
5�� �����
������
�
��$�� 
�������-����	
����3�1�����
��6�������
����� 
8���� ��� ��� �
��� �
��� �
� ����
���� �
��
�6� ���� �� �����
��� 
� ������ ��
��� ����� �	:����
����� �
��� 
�����$��
�� ���� ���������3�(�� ����6��	��
 �
�
�
��� ���� �������� ���W���
@��7�
� 
�
����$���������������$����
��������
�������

��
���� �	���������������-�������������������
�
������

��
�����
�

��3�

�
� �
��

������6������
���������
��$���
�
�
�������
� �
����������������

��:��������$
�
����
����
�
���������
����
��

��
�7����
��������
������ ��
������
��

���3�
�



��������	
���
�
�
��������������	
������
�
�
�
���� ��
�������
����������� �F �

�

�'�������
��	���2�+(
���	���7������

���������
������������

�
+�� �9
���� ���9� 5�
����� �
�
����� ��� �
���� �� ������� � ������ 7�
� ��� ���8���� 7��� ���

�������� �$��
��6� ��� ������� 7�
� 
���5����� ��� �
����� ���-����� �������
��� ��� ������� ���
��
��������
��������5�
��
����3�
�

'��� �
����� �� �$��
��� ��� �
����� ����������� >������� � 
���?� ���� ��� �-��� ���
�$��
��6� ��� ���������� �
�� ��� 1� � ��� ����� 5$�$�
���� ��� ��
�
�$��� ����� ���� �
�����
�$�$����
7���3��
�

C�
��� 
�9� �
����� �� �
��������-����� >1� � D� ��0� D� �#0 � D� !!��#0� D� !M�?� ���
�
����� 
����������� >��
��� �
���?6� ������ ���������� 5 $�$�
������� ��� 1� � �	����

���
�������� 
��
��� ��� I� ��42� �
���>B��� I�0�P?6���� � ��0� ��� �� ��4� /�6� ��� ������ �	!M�6� ���
�	����!!��#0���������2I�/��>D?3���
�

(	�����
�
����5$�$�
��6�
���9
�����
��$������������ ����
������������
�������
�5
5��
��
�
�$��� �
��
�� ����
�6� �
��
�� �
�
�6� ��� ,
8
� 1
�� 3� (�� ����6� 
�� �� 
� ���� �
����� ��$�
�
7����
������ �	#�� �

�� ���� �
�����#����#�� ���8���� :���� ��
 �
�$��� ����� ���� ����
�
�
�
�$� ������
�����
��$����������������	�9���
�
�
���>���
������� ����
����������,
8
�1
��?3�
�

�9
��������
�����������������
������������
���$���� ��
������������>�$8�����������
�	�����
������$�

��������,
8
�1
��?3��
�

(�� ����6� 
�
�� �	�����
�� ���� �$���
�$� ���
�
��6� ���� 

���� �
����� �� ����� ���� ���
�
���$� 
���5��� �
��� ������ �
��
�
�
���� ���� �������� � ������5�
��
7���� >�$�
�
���� ���
��
��������� ���� ����$��� ��$������� ���� �
� �
���� �� �� ��?3� 1��� �$�
�
����� �����
5$�$�
�������
�����
�9���
����������
���$��
7���3�
�

�����
�����
�
���8�
�
������
����������
��
�
�9��
� �
�
��������
��������������
·  ��@ �>�������   !
�)!�� ?��
·  �9
��� �>�������   !��
���
���!��� ?��
·  ������� �>�������   !����	��!��� ?��
·  �
����@��X�(�8�
��� �>�������   !�
"��!��� ?��
·  +%0�>�������   !*��
��!
��!��������
���������
���
��!���	 ?��
·  +K0�.�������5
�� �>�������   !
�������
�
��!��� ?��
·  +���
��1���
������ �>�������   !
���
	!��� ?��
·  0
�@.��� �>�������   !�
�)����!�� ?��
·  #��������1
���������� �>�������   !����������!���� ?��
·  ����� �>�������   !�����!��� ?��
·  �
����� �>�������   !�
�����!����
���+!,�� ?��
·  ��
���1
���+���5�
���� �>�������   !��
"�!��� ?��
·  .������ �>�������   !��	����!�� ?��
·  ����� �>�������   !
���	!��� ?��
·  +��
���� �>�������   !
��
����!������
�����!�		���������
��������-� 
�!,��.�
�/"($'$ ?��
·  ��
�
��M0
�
�� �>�������   !���
����������!��
	
��!��� ?��
·  �����
� �>�������   !�����
�!���� ?��
·  �.0
����������
�� �

�
(
��$�������
�
�������
����8
��������
���������
9�� ���
��
����������3�+���9
�������
��


�����
�
8��� �� ��� �
8�
�3� '
� ����
���� ����
���� �� �$ 8�������� ���� �
���� ��$�
�
7���
>�
��
�
�
�������
���������
���?6��������������
��� ������������U�����3�

�
'
� �������� ����
���� �� ��
�
���� ���� �
����� �������
� 
�
����� 7�
� ����������� �	
8�
��

���� ������� �

����
����6� ������
��6� ���� �
����� ���� 
������� �$��� ��� #�� 7�
� ����



��������	
���
�
�
��������������	
������
�
�
�
���� ��
�������
����������� �� �


�����
���� ��� ���
�
��� ��� ��� ���� �	
�������
��� ��$� $�
�
��� ��� ���� ���
��� �$���
�

����

��$5�$�3�

�
'
� ���
�
���� ���� ��� �$8����������� ��� �
����� �� ����� � �� #�� ��8���6� ��� ����� ����

�
����� �� ����� ���� ����
�$�� �Y� �	��� ����� ���5�
����� ������ ������� 
������$����� >����@$�
�
����
��#0?������������	
�������
���3�1�������
��� ����������5�
��
������
�������
�5
5��
$8���$� ���� 7��� ,
8
6� 16� %
�
�3� !�� 5$�$�
�� ��� ����� 
 �����$�


��� �� ����� >����@$� �
���
!!��#0?� 
��$����
��� ��� ����������� ������� ��� ���5�
� ���� ������ ���� ����
��3� 1���
�
�������$���������	
8
��
5���������������R�8������ ���������������������
���3�.������
�6�
���� �
����� ��$�������� ��� 
����8$�
���� �
����3� !�� �� ���6� �	
������$����� �$����
���
�	
�����
����� ����������� ��� 7�
� 
���
7��� ��� ��
��� � ������ �������
����� �
�� �
������ ��
������������
�$6����

��
6��	
��
���	�����
�������� ���;��
������5
����<3�
�

 ���
���
������
�
�
�������
���������
���$��������� $��
&����������
���������� ;�'��� �
����� �� �����<� ��� 1��
��

�� .
8��� 
��6�
�����MMGGG3����3��M�
�
��5M
���93���Z��
��V2IX����V 2
 �
�
�������*��
��	� � ���� �����#� ��#� ��#� ���;�

1���
5��
�
���
0
�
�
���

B�0�P�M�I��
��� �N�/�� ��/�� 2B�/�� �

�����1
��� B�0�P� 2�/�� NI�������� NB�������� 23LL�[�
\
�����%����
�+1�N)IB��

B�0�P� I�/�� Z� Z� 23HF�[�

�
�8���1
���
�+1�N)ION�

B�0�P� I�/�� 4NI�������� 2LN�������� N34F�[�

)���2���
�.HF�IL�L��

I��
���M�I�0�P� I�/�� L�2�������� Z� L32L�[�

)���B���
�.HF�IL�L��

I��
���M�I�0�P� 42�/�� L�2�������� Z� N3LF�[�

)���L���
�.HF�IL�L��

I��
���M�I�0�P� NB�/�� L�2�������� Z� N3HF�[�

)���N���
�.HF�IL�L��

I��
���M�I�0�P� �2I�/�� L�2�������� Z� �23OL�[�

)���O���
�.HF�IL�L��

I��
���M�I�0�P� 2�]��2I�/�� L�2�������� Z� �H3HF�[�

)����.��5
���
�.��5
�N4�

I��
��� 42�/�� ��/�� Z� �L3FF�[�

��
�
�
����
���
�.HF�1NBNB1�

I��
���M�B�0�P� NB�/�� 4�/�� &� BH3FF�[�

#�#��1��(� Z� NB�/�� Z� Z� LH3FF�[�
/����
���2�

�.HF�1NBNB1�
I��
���M�B�0�P� NB�/�� 4�/�� &� BL3FF�[�

�9
����1�������9�
�������

Z� 42����NB�/�� Z� Z� �

�
'���
��������-�������
�
�$���������.HF�IL�L�&9�P��
 �������
����������
���3�
9��)�$7�������
9
�
�����������
���������B����I0�P�
���'����������^��=�
��^6��
���3�
P��+��
7��� �K
�� �K
5
�� �K���� �
���� �� ��
5�� �������
 
�� ��� 
������
��3�>����� �
� ����$�
�����
�
9���������
�����������
�5�?��
�
'�� �� �
���^�.HF�IL�L � ^�
��
7���7��� ��� ������ ��� �$�
��
5�� ��� �
� �
���� ��� 
� �K��8
����
2���
���
��������O����
�
�����3�
�



��������	
���
�
�
��������������	
������
�
�
�
���� ��
�������
����������� �2 �

�
�
+�� �9
���� $5
������� ���� @
��� ��� �$8����������� ���E� � ����� ,
8
�
��� ������
���9�������> �����MM���
3
��&�8��3��M_����
��M�
��M�������FF&F�M 1
�������M��
���3��� ?�
�

���������
��

�
'�� �
�5
5�� ,
8
� ���� ��� �
�5
5�� $8���$� 7�
� ���� ��� �� ��� ��� ����� ��
�
�$� �� �	������


�������� ����� �$8�������� ���� 
���
�
�
���� ��� �
���� �
��� �� ���� ������� �
8���� ��� 8
�
$�3�
1	���� ����7��
6� 
�
�� ��� ������
8��� �	��
�
�
�
��� �	 ��� ���� �
�5
5�� ��� ���5�
��
�
��6� ����
�9����
��� ��� ��� �:��� �
�5
5�� 
� $�$� �$
�
�$�� 
�
�� �� � ���8�
�� �$
�
���� ���� 
���
�
�
����
����
�$��� �� :���� ��
�
�$��� ���� ���� �
����� �� ����6� � 	���� �
� �

��
���� �	���� ���8����� ��+�

����$��,
8
1
��3�

�
'	
���
�������� 5$�$�
��� �	���� 
���
�
�
��� ,
8
1
��� ���� ��$����$�� ���� ��� ���$�
�

��
8
�����
�

 
 

%
���$8
�������6�����
�5
5���	�����
���
��

�6��	�� ������7��
6������
���������
����
��������������
8
��
5����������
����8$�
������	��
� 
������������
�5
5��������5�
��
�
��3��
�

'�� ��
��
�
�� 
����8$�
���� ��� �
�5
5�� ,
8
�
��� � ���� �
� �

���� �$��
��� �����$�� �
��
����������
���
�
�
�������

��������	��
�
�
�
����	 ���
������$��������%���������7�
���
��:����

��$5�$� �� �
� �
���� ����� ��� ���� �����
��������� ��� �� �5�
���3� 1��
� 
���
7��� ����� ����
�
���������������$�
��������
�
��$�
��
7���������
7 ����7�
�������8�����
��:��������������



��������	
���
�
�
��������������	
������
�
�
�
���� ��
�������
����������� �4 �

�
����� �� ����� ��
��
7���� ��� ����
���� ��
93� (�� ����6 � ������ ��+� ��� ������ �
�� �	���������
��������
�
�
�$������������
������
�5
5��,
8
���
�� 
7��3�
�

1�����
��6� ������ ��+� ������ $5
������� ��� �������9� 
8 
��
5��3� !�� �����6� ���
�
�5
5��������
��
��
�$������
�
����	�����
�
����5� ��
�������1
������3�(������6����7�
�����
�����
�����
����
���
��������������������6��������� +����������������5�
�����$���
�$�
8����
�
��$������ ��� �
8���� �
7���
5��� ������������� �$8����� �� ������ 
��
��3� !���� ������� 
���
�
��� ������� ��� ��
��� ���� ����

��� ���9
������� 
8��� �� �� 
���
�
�
���� �
��$������6� ����
���
�
�
�
��� ���
�
7��� ���� 
���
�
�
���� ����
��� �
� ��
��� ��� 8
�� ��� �
� �
���� 
8��� ���
��8
�����������������8���6�������
�6�
���	
5
���	�� ����+�5�
��
��3�
�

'
� ����
5��
�
��� �
�
�
��� �	���� �
���� �� ����� 
�
�� � 	��
�
���� ��� ,
8
1
��� ���� �
�
��
8
����������� "��
�������
8���;�,
8
1
���.������ �5��������
���1
����<���

·  ��/�������0�
·  �N�/��!!��#0�
·  2B�/���#0�
·  .��������1� �

 
'	��+� ,
8
1
��� ��� ������� �
�� �	�9���
���� �	�������� � ���� ����
�
�
�$�� ��� �
�5
5��

,
8
������8�
�
��
��
������
·  .������������$��������������$�������56�������6����
 �6���
�6����
�5�
·  1
�
������������
=��������
�
�������
·  .
���
��������
������
����
����
·  1�
�5���������
�
7���������
�����
·  ����
���

�������$���
�$�
·  �$�

�
�
�
��������������>�
�8�5
���?�
·  1���
5�������������
·  �
���������
���
·  1�
���������������$�����1�
��6�%���6�%����
�6�+���5 ���
·  �
�� ��� 5
��
5�� ���������� �
� ��� �$�
����
�
��� �9��
� 
��� V`� ����
�
�
�$� ��� ������ ���

�$��
���
�

��
�
��
��
������������
�
�
�$������
�5
5��,
8
���� ����$����
���	��+�,
8
1
�����
·  .�����������$��>����6������6�
��?6������������$�>�� 
�6����56�������6����
�?��
·  ����
�������!9����
����
·  +���
�����6������6���
��
·  0$�
�
�����	�$�
�
5��������
�6����������6������
8
� ��
·  0$�������7�
���
·  �����
�
������
�
7���
·  0$�������8
���������
·  .
���
���������
����
���
·  0
��
���8
����������%���������
·  #����������@$�����!!��#0�
·  #���������������������������
������
��
8���
���$�
� ��

�
'�������
�������������
��
��
���8
��������,
8
1
��� 
��$5�$��	��+�������$����$��
��

������$�
���
8
�����
 



��������	
���
�
�
��������������	
������
�
�
�
���� ��
�������
����������� �B �

 
 

'����
7���
5�������9����
��������	��+�,
8
1
�����
�

·  �
7���
5�����
o ,
8
�
��3��
��G��@�>�+(6���( 6�������6�+�#6��+"6��� ����6�1�
��?�
o ,
8
3�
�5�>������������
�������
�5
5��,
8
?�
o ,
8
�
��3�����
���>��������������
����������5�
��
7 ���?�

�
·  !9����
����

o ,
8
�
��93��
��G��@�>5���
�������
��
���?�
o ,
8
�
��93�������>5���
��� ��� ��$�� ��
8$��6� ����
7�� �6� �
��
5�6�5$�$�
�����


�$
��
��������$�?�
o ,
8
�
��93������!���>
�5��
����������
���������(!�? �

�
��
�
� ��� ���$�
� 5$�$�
�� �$�
�
���
��� �	���� �
�
���� 5���
�� ��� �����
��������� ���

�	��+�,
8
1
������
�

�
�

C���7�����
������
��������,
8
1
�����
·  �����MM��8�������3���3���M�������
��M���
�
��M�
8
� 
��M
��
����M�
8
�
���M �
·  �����MM��8�������3���3���M�������
��M���
�
��M�
8
� 
��M
��
����M�
8
�
��2M �

�
 
 
'������*5����(��
)������
�

��������8�
���$
�
�������������6�
�����8
��������$
 �
������$
�
������������$��������
�������3� 1����&�
� ��������
� ������ 
����� ��� �$����
� ��� �	����
=������� ���� �
��$�������

��
����
����
$�����������
�
�
�
����$������������� ������������

��
���3�



��������	
���
�
�
��������������	
������
�
�
�
���� ��
�������
����������� �L �

�������
�������

�
����
�+������(	4��	�-�
�	�����

�
����� 
������
�
��� ���� ��������� �
�� �
� �
��$��
�6� �� �9� ��
���� ����� �$����

���6�

�������
����	���-����������������
������������

��
 ���3�
�����
����������	��
��������� � ����
�����������
��
������
�����
�
�����
$�����
��� �������7�	���
8���� 
����
�
��6� ����� 
������� �
� ����������� ��� ���� �� ��
��� ��� ����� 
�7�$�
�� ���� ����$���
������
��$�������
�5���3�
����
������������
��
������������ �1	�����
���
�������������
������������
����������� ���9�

�
5���> �
� ����
���� ���� 
�7�
��� ���� �	
��
8
��� �� ������
=�� �� ��� �
� ���9
���� ���� 
����� ���
�	���-������ ?�
���� �

�	(��������
)�������
�
� .���� �	
����� ����� 
������ ���������� �
�� ��� ��$�
�
� � 7�
� ���� ��
�
�$� ����� ����

������
�
�
�
��������
���>������� �
�����
�"��	
��!�� ?���

�3  1
����������K
�����
�
�����
�
������>
�
5�����5$�$� 
�?3��
23 .�

������� ��� �K
�����
�
��� ��� ��$
�
��� �K��� �
��
� �� ;� �
��
���� �<� >$�$������

�
�
��$�
��
7���� ��� �K
�
5� ?6���
�� �
��� ��� �$��
��� ��� ��� �
��
��� ��� �$�$������ ����
�����������> �
���������� ?3��

43 (
��� �
� ��
��� ��� 8$�
�
�
�
��6� ��� �������� ������ ��� �� �
� ��$
�
��� ��� �
��
���
^�
��
���� ^� ��� �$�$�����6� ����
��� ��� ����
��� ���� ���9� �
��
�� �� ����� �$����
����
������
�9�����
�
�
�����������������
��$�
�
���7�
� �K
�����3��

�

(
��� �
� ��
��� ����� 
������ 8�
�� ���� �
��$������ ��$�
 �
��� ��8
�
5�
����� �� �
��
�� ���
��$�
�
������
��3�
�� �
�
�
�



��������	
���
�
�
��������������	
������
�
�
�
���� ��
�������
����������� �N �

��� ������	��
�!���
�������

�
����������
�
�$������������$�
�
� ���

�

�
�

��
�
������
��$�������$�
������������������	����5
� ����������
- ��$����
�
��������
������8
����
������3�
- 1
����������	
�
5���
���
��
�$�
3�
- .�
�����������	
�
5��8�����
��������
��$��
7��3�
- 1
���������������
�������
���
8�
������
��������
�� $��
7��3�
- ����@
5�����������
��������
����
��
���3�
- !�8�
�����
��
����
����
���3�
�

(

5�
��������$7�������
����
$ ���
�

�
�

 



��������	
���
�
�
��������������	
������
�
�
�
���� ��
�������
����������� �O �

 
���*5����������/(����

�
Vérification de l’intégrité de l’information 

�
�
�7��� ���

�
'����
���������������$�����������
������
��$�
�
��� �
���
8�
������	��8�
�����

�����
��������������
�
5��3��
�
�
�7��� 0��
��� ����$�
�
�
�$�
���$�
�
�����������$�� �������
�
���$�����
7���

�������
�
����$��
�9�
+���
�
����
5�$�
7��3�
(
����
�
�
�$�����$��
�3�

�
� .��������
�7������
��$5�
�$����������$���
�

�����
��� ���
�
�  �������������8$�
�
�
�
�����������$�����8��$����
 ��
�������
��6��������������
�����-��������$
�
�$��
8
����	��8�
�������
��
���6� ����$����
�����������������������8��$�

8�����������$��3����
��$����
��6��
��������������
 ����$�����
��
����������$�����E���6�
��
����������
�$��
8����
��������	��
5
��3�
�

(

5�
��������$7������ ���
�

�
� ��



��������	
���
�
�
��������������	
������
�
�
�
���� ��
�������
����������� �I �

�
���
�7�� ���(
����
���
�������	�9���$6�������$�
�
�����	
��$ 5�
�$��������
���
���3�
�

Confirmation de l’identité de l’utilisateur 
�

- 0
���	���
���1�	2�����
�������������

�����
��
����
�

(����
��
��������
�7��� ���
�
+���9
�������9��
�7������
��
�
�9���

-  ����
�
����	
����
�$3�
- ($�������������������$�����
���$�$���>
�
5�6������
 ������?�

����
�
�7��� 0��
��� ����$�
�
�
�$�
 ����
�
����	
����
�$� +��������
�������
�����$��

($������������������$��
(���$����8��$�������

��

�
� .��������
�7����������
����

�
�$6�
��$5�
�$�
�

�����
��� ���
�

����� $8
���� ��� �$����������� �	
�����
�
��6� �	��8�
� ��� �	
�
5�� ��� ���� �����
�������
���������
���$�>�����
���
5���������$�
�
�?��

�
(

5�
��������$7������ ���

�

�
�
����� �
� 8$�
�
�
�
��� ��� �	
����
�$6� 
�� �	�9
���� �
� � 8�

����� ��� �����
��6� �
��� 7�	���

��
���� ��
�
���� ��� ����
�
�
�� �	
������
�
�
�
��� �� � ���
����� �� 
� ��������� ���� �
����
�	
����
�$�$�������
7�������
�

�������
����
�$3�
�



��������	
���
�
�
��������������	
������
�
�
�
���� ��
�������
����������� �H �

(

5�
��������$7������ ����
�

�
�

1������
�� ���
�

'	����5
���������
����
�
7����
���
��
�����	�����
� �������

�����	�����
������8���
�$���
�$6� �

�� ����� :���� ��
�
�$� ����� ���� 
����� ��� �

����� ��
�
�
�$�� >
����� �� ����
����$��������
���9�����?3��
�
�

� &� 0
���	���
�����	2�����
�������������

�������	
�� ��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



��������	
���
�
�
��������������	
������
�
�
�
���� ��
�������
����������� 2F�

����������
�
�$������������$�
�
� ����
�

�
�

(

5�
��������$7������ ���
�

�
�
�
�
�
�



��������	
���
�
�
��������������	
������
�
�
�
���� ��
�������
����������� 2� �

(����
��
�������
�7�� ����
�
'
�����������������

���������:�������������������� ��$���
�������$����������

���

����5
����
�53�
�
'
��
���������:�����
�
�$��
����������������������� �����������
��������������

�����
������������
��
���3�
�

����
���/(�� #���
�� '(*�)��.�*�	)�

1������
�������
��
�����
��������3�

���

����5
����
�5� )

�������

���

�
� .��������
�7����������
����

�
�$�

�
�����
�� ���

 
�  ���
����
�$��������
�
�
�
��������

��
���������� ��
5�
����������
��
���3��

�
(

5�
��������$7������ ���

 
 
 
 



��������	
���
�
�
��������������	
������
�
�
�
���� ��
�������
����������� 22 �

��� ��������
��
�����������

�
��)���	�	�����(��
)���������.����

� �
� !9��
�
�
��� ���
�

'���$�
��������
�������

��
���������������
8
����� ��
- '
���������������$��������8
����
������3�
- '
��
�$�
��������
���������
���	��8�
�����
�������� 
��$��
7���
- '
� ������ �
��$��
7��� ���
������ ���� �����
������� ��
 �� ����
��� ���� ����$��� 

��
�

�
����$���
8��������
����������$��;���
�
�
�����<3�
- �
��������������$���
6�
������
������� ��8�
������
5 �
���	
�����
�
���
�����
��������

�$�$�����3�
�
���
�7�� ����

'�� ���
����� ��� �$�$������ ���� ��
�5$� ��� �
� 8$�
�
�
� 
��� ��� �
� 8
�
�
�$� ��� �
5�
��
�	��8������6�����
����
������������8
�
�
�$������$� ��
�����
5�
���	��8�������������8��$����
�
�����3�
�

(

5�
��������$7������ ���
�

 
�

���/(��*�)�2�*��.�����������)���
�

(����
��
�������
�7�� ���
� �
� (
��� ��� �

5�
���� �$
�
�$� ����� �
��6� �
� ����
�

�� �� ���� �$
�
�$�� �
�� �
������ ��
�����
����������$��3��
�

'���

���	��
�
���������
����������$�����$��������� �
������
�7�������
�

- �
�7��� ���
�
7����� �
� 1"+'� ���� ����� �$�
������ ��� �� � 7�
� ��������� ���
����@
5�� ��� ����$��� �
��$��
7���3�+�� ���� ����� ����
 ����7��� ���� ��
�
����
��� �	��
�
�
�
��� �	���� ������ �
��� ��� ����$��3 � >��
� OI&O��� ��
�

�����
�
7�������
����$?�



��������	
���
�
�
��������������	
������
�
�
�
���� ��
�������
����������� 24 �

- �
�7��� 
�� �
8�
�� ��� �
� �$���
�$��� �
� �
��� ��� ����$� �� ����� :����
����
���������
�����
�����9������6����7�
���������
 
����������������
�
�8�
��
���� ��� �$���$���� ������� ���� ����$��� �	
��� �
�
�
�
����
�
���5
7�����	���5������������������3��

�
���/(�� #���
�� '(*�)��.�*�	)�

+�����
��� �
�
�
5��������������������

�
���
��������
������3�

)

�����$���
�$�����
��
������
����$�3�

�
� .��������
�7������1���
����

�
�$6�
��$5�
�$6��
�� ��
�
�
�$�
�

�����
�� ���
�
� ����� ��� �
�� 
8�
�� �� ��
�
���� ��� �
��� ��� ����$��6� � ��� 
�����
�
���� ��� ��
7���
��
�
�
����� ������� ����@$��� ���� ���� �
���� �� ����3� � � �	
�����
��� ��� �
� �
���6� ���� ����$���
�����������
����
��
����>�����
�����������	
��
8
�� �D��-��?����������8��$���8�����
�������
�
��$��
7��3�!���
��6���������
�

����
��
��
������ ���
����������������$�������@$�������
�
��
���������������
����$�����
��
������
������3�
�� �

(

5�
��������$7������ ���
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



��������	
���
�
�
��������������	
������
�
�
�
���� ��
�������
����������� 2B�

���/(��*�)�2�*��-��.�*�	)����*��.�����
�

(����
��
�������
�7�� ���
� �

'�� ��������� ��� �
� �

�
�
�$� ��� �
� ������ ����� ��� ��� ��3� !�� �����6� �
� ������ ����

�����
���� �� ����� ���� ��
�
�
�����3�  ��� ��������� �� ��� ����� ������� ��� �
�
���� �
� ������ ���
�
�
���� ��5
�
����� ����� �����
�� �	
����� �	���� �
��� � ����$5$�3�1���
�
�
5�� �����

�� ��� �

���
�
�� ��� �$����������� ���� ���������� �����
��� ���� �
� � ����3�+�
5
�����7��� �
� ������ ��
��
��� �
����� ���
�
����� $7�
�$� �	��� �������� ��� �
���6� ���� ��������� �����

� ���
����
�	�����
�����
���������
7���������
�
�������
������ �������
������$�
��3��

�
���/(�� #���
�� '(*�)��.�*�	)�

�
�
�
5������
������� ($��������������
�����
�������������
�������

������
�
�
�$�����
������3�

�
� .��������
�7������+��$5�
�$�
�

�����
���� ���+�����������������$�����$������������
�������
�
'
� ������ ��8�
� :���� 
���$� ����
7������� ��� �	��
�
�
 ����3� 1���
&�
� ��� ��8�
� 
8�
��


�����7�	
�� �������� ��� �
���3� (�� ����6� ���� �������� �� �����
���� ���� �
� ������ �
��$��
7���
��8����� :���� �
�
�$� �� �
� �������� ��� �
� �
���� ��� 
�� �
����� ���� �����
������3� .���� 
�����
��$�
�
�����8�
�:����
�����
��3�

�
(
��� ���� ���
7��� ��� ��$8���
��6� 
�� �����

�� :���� 
� �$����
��� ��� ��� �

����� ���� �
�

������ 7��� ���� ���5�
����� �$����

���� 
�� ���� �����
� �������� ��� �����&�
3� >�
�� ���
����
�
����� �
�� �9�����?3� ����� �
� �

���� ��� �
� �
�� �
���
��� ��
�
�$�� ���
� ���
��6� ����� ���
�
�7��� �	
��
7��� ���
� �

���3� � >1����� ���
�
7��� ��� � �$��� �$
�
�$� ����� ���� �������� ���
�������M�
��&�������
�����$��������
��?�

�
(

5�
��������$7������ ���

 

 
�
�



��������	
���
�
�
��������������	
������
�
�
�
���� ��
�������
����������� 2L �

�����
���2 ���1���
�

������������$��������
��
����
� �

����� �
��
��� 
�� ��������� ���� �

����� ��� �
� �����6� 
 �� �9
���� ���� 
����� �����
��3� +��
����
�

�� �	���������� ��� ��

������� ���� ����$��� ��� � �
� �
���3� '
� �
���� ��8�

�� ����� :����
�
�
�������5$����������������������
E����$���
�$�3� �

�
� "��8�
�9�
������ ���
�

�
�
(

5�
��������$7������ ���

 

 
 

 
 



��������	
���
�
�
��������������	
������
�
�
�
���� ��
�������
����������� 2N�

�����
���������� ���
 

'�� �
���
�� �$�
�
���
�
����
8
��� �������� ���� ��
��
 �
���� �
�
��$�
��
7���� ���� �
�����

�������������
����
�������������
���$���
 

� ���	��2�
�)������

�

���	��2�
��
��+��
����(� �

���	����7��

.

��������
��$��
��� F62LN���2� I���L�2�
�

42���2LN�
�

��$�������K���
0
��������������

����
�

1+�1�I��
��� �+�1��NM42��
���

1�����5�
��
�����
�7�$�� ����������.2�� (!��������� �� ���������
����
�
�
�$��������
�
��������������

��
9�
��
�
�
�� 4�[� �L�[� LF�[�
�

'��� ��������� ��� ��
��������� �9
��
��� ����� �
���� �� � $��
��� ����� ���� $8���$��
����
�$� �� ���9� �
����
����� ���� ���� �
����� �� �
��� �� � �
�������������3� �
�
���������6��
�����
�������
�������
����������������
��
��������� ����$��������
���������(!��������3�
'��� �
����� ;��
8
�
���<� ����� ����������� ��� �
���� �� ����� ����� 5�
��� ��� �$�
�
���� ���
��
���������>8�
���
��
��,
8
�
��?3�
�

!�� ����$7�����6� �
��� �
� ��
��� ��� �	�9���$6� ���� ���� �
��� �� �
��� ��� �
���� ��
�
��������-����� ���
� 
���$����$�3� (�� ����6� ����� �$� ��
������� �
� ������ ����� 7�	����� ���
��
���
��
�����
����
����
�
�
����3�
 

���/(��*�)�2�*��7�*���	�������(7��	(���
�

(����
��
��������
�7��� ���
�
+�� �9
���� ��� �
�7��� ��� �
��
�
�
�
��� ��� �
5�
�� �	�� 8������� ��� �
� �����3� 1�� �
�7���

�������������9���
�����������
- �	�������	��8�����������
�;�,
8
1
���<����
�������� 
��$��
7���
- ����
5�
���	��8�����������
��������
��$��
7������
� ������
�

���/(�� #���
�� '(*�)��.�*�	)�
#�8�����������
����
�$����
�
�������

���������
�������
5�
��
�	��8�������

"���
���
�
�������
5�
��
�	��8������3�
 �
�
�$�����
5�
��

�
� .��������
�7������(
����
�
�
�$3�

�
�����
�� ���
�
 ��� �����
��� �� ��� ��������� ����
����
� �� ��
������ �� �� $��
�5��� 8

� ��� �
�
��

�$���
�$3� 1�� ��
��������� �����
� �������� ������ ����� �� �
� �
��� ��� ���
���� �	
�����
�������
�
������
�
���	$8
������������
�
�
�������
 5�
�������$3�

�
'���
5�
�����8
�
�
�
�����8��$�����
�;�,
8
1
���<�� ��
����������
���
���$6�����:���

7��� �	������ �	��8������� ��� �
� �����3� !���
��6� 
�� �� �
� ��8��$� �� ��� ���
����� ��� �$�$������

�
�����
���� ����� �	��
�
�
����� >�
��$� �� �	
��$�
�� �� ��� �
� P���� �$���
�$�� �
�� �9�����?3�
!���
��6� ��� ���
����� ��� ��
�5��
� ��� �$��
������ �	
� ����
�
��� ��
�� �	��8����� ��� �
5�
���
$�����
7����������
����	��8����������
������3�

�



��������	
���
�
�
��������������	
������
�
�
�
���� ��
�������
����������� 2O�

(

5�
��������$7������  : 
�

�
�
(
�������

5�
���6��������������;�������<�
�$�$��$5 �
5$����������
�������
�5���

������$�
3�
�

���/(��*�)�2�*����
���������
��-�
��*��
 

(����
��
����������
����
�7�� ���
 
� '���$�
�
�����	
������
�
�
�
�����
�
�$6����
8�
�� �
�������

��
���� �
�

��������	���
���� ��
��� �

���� ���� ��� � �
���$� ��� �
� �
��$��
�3� "$ 
���
��6� �
� �����
��� ������$� �
��0��
��������5����������
���
����������
�9����������

�� 
���������������	���������HHS3��
�
"$
���
��6� 
�� ���� ����
���� �	�������� �	
����
�$� �	� �� 
��
8
��� � ��� ��
�
�
��� ��� �
�7��� ���
���������3�!�������6��
��
�$�
����������8��
�7�	��� 
�����������9��
����
���3�
 
 
�
�7��� 0��
��� ����$�
�
�
�$�
 ����
�
����	
����
�$3� ($���������������$�
�
������ �

������

��
����
)

���������
�������

��
����
�
�

�3�

�
� .��������
�7������(
����
�
�
�$3�

 
�����
��� ���
�
(��9������
�����������8
�
5�
�������
�
- �
� ����
���� ���

�� ��� ������� ��� ��
��� ���9� �
�$�
�� ��� �
�
���� ��

5$���� 4� �
����
���� ��� ��� ������� ��� ��
��� ��� ��

��� ���� 
����
$� 
��
�
8�
�� ��� �
����� ���� �����
������3� (�� ����6� ���� �
� $�
� �����

�



��������	
���
�
�
��������������	
������
�
�
�
���� ��
�������
����������� 2I �

������������
����������������
����������
�
���	
�5� �������
��

�
�
�$�
�������3�

�
- �
� ���9
���� ���� �	
������
��� �
��� ��� ���������� �	
� ���
�
�
�
��6� ����

5���
�������	
������
�
�
�
����
�������
����
8����� ����+"3�� �
�

1������9������
�������8��������������3�
�

 
(����
��
��������������
�7�� ���

�
��  �����������������

���$���
��������$�������
�7�� �������
�����
�����������8
�
5��
�	�������������
����
�$������������
����
�P����;��$ ���
�$��<��������

��������:�������
���
�����������������3�
�
�
�7��� 0��
��� ����$�
�
�
�$�
 ����
�
����	
����
�$� ($���������������$�
�
�������

������

��
���3�
)

��������
�������

��
����
�
�

�3�

�
� .��������
�7������(
����
�
�
�$3�

�
�����
���������� ���
�
��������� �

������
�$��� ������
��6��
������
������� �����+"����
�������� �������
��6�

7�
������
���$���������������������������

��
����4 (�������
��3�
�
!9��
�
�
��� ���

�
� '
� ��������� 
������ �
� �
���6� ��
�� �������� ���� ���� � �+"3� !���
��6� ��� ����� �+"�
�

�
�� ��� ����
� ��$����� �
��� �
� �
���� ����� ����
�$� 3� '�� ������� �	���

� ��� ����� �+"� ����
�
�
�$������
�3���������������
�����

���
��
������ ���:����
8
�$���
���
������3�

�
#���������8
�
5������9�����
�
�
�$����

�
- ��
�� ��� $����� ���7��� �
� �
���� ��� ���:���� �
� ������
 
��
����

�
��$��
7���
�
- ��
�� �
� ������

��
���� �
��$��
7��� ���� 7�
��� �:��� � $
�
�$�6�

�	����$������
����������$���
��
�������

��
�����
� 

���$����������
����
������+"������
�8

�3��
��
��
��

��������	$������� ����
��
��������6�
���7�
���������:���������
��
7�����
��������������3 �

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



��������	
���
�
�
��������������	
������
�
�
�
���� ��
�������
����������� 2H�

(

5�
��������$7������ ���
 

�
�
�

��)���	�	������(����(	���+����.�*�	):�
 

(����
��
��������
�7��� ���
 

'����
�7������������
�����9���
��
�
����������
���� �������
��
���3�
 
 �
�7��� 0��
��� ����$�
�
�
�$�
 ����
�
����	
����
�$� ($���������������$�
�
�������

������

��
���3�
)

��������
�������

��
����
�
�

�3�

�
� .��������
�7������(
����
�
�
�$6�1���
����

�
�$3�
 
� �����
��� ���
 

 ��� �����
��� �
����� ����
����
� �� ��� ����� ��
�
���� � �� ������ �
��$��
7��3� .���� ���
��

�����������
����
�����	��8��������������������� $�������
��
���3�
 
 
 
 
 



��������	
���
�
�
��������������	
������
�
�
�
���� ��
�������
����������� 4F�

� "��8�
�9�
������ ���
 

 
�

 (

5�
��������$7������ �� �
 

 
�

 
 
 
 
 
 
 
 
 



��������	
���
�
�
��������������	
������
�
�
�
���� ��
�������
����������� 4� �

���*5�������.�������
�

��
8
�����������
��6������
������
8�
������
�����
� ��
�
�
�������	��
�
�
�
������������
������

��
�����
��$��
7������

�
o +����
�
�
�
���


3 "��
�
�
8��>��
��
5�������5?�V`�%(��� �
�
�
�����&` ��-���


3 ��������>
�
��������
�
��
7���6�������������?�

�3  ���	
����>�9���������������
���$���$��������������� �����?�
23 
8��� ������������� >�	��
�
�
����� ��� ��$������ ��8
�� � �
�

�����?�
�

o 1����-����	
�����

3 ����@
5������-�����������
8
��5�������������������
 �������

�
(
��� ������ �
�6� ��� ��� ���
�
���
� ���� �	��
�
�
�
��� ��� ������ ������

��
���� �
��� ���

�
������������-����	
����3�
�

�
�
�

�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



��������	
���
�
�
��������������	
������
�
�
�
���� ��
�������
����������� 42 �

���
*(�����
�

��� ������ ��� ��� ����
��6� ����� 
8���� ����� �$
�
�$� ��� $�
�� �	
8
�������� ��� ������
������� �� �
� �
��� ��� �BMFBM2FFL� 
�
�� ��� ������� �
�� $ ��
�� ��� �	
�������� �	��������� ���
5������ ��� �
�
���� ������� �	��������� ���� ���������� 7 ��� ����� 
8���� �$
�
�$�� ���7�	��
��$����3�
�

�
��
6� ����� 
8���� 
����$� �	���� �
�
���� 5$�$�
��� ��� � ��
��
�
�9� ��
���� 7�
� ���
�
��������� ��� ����� 
�� ��� ��
�� �� ������ ������3� !�� �� ���6��
� ��$����
�
��� ��� ������ 
� ����
��
��� ;��
�����<� ��� ������ ��� ���8�
��7��� ������ ����
�� �� �� 
���$������� �
� �$���
�
�
��� ��� �
�
�
����������3�
�

"����
8����$5
�����������������������������7	������ ���
8

���$����
�������$�����
��
���
�
7��� 7�
� ��
�� :���� �$
�
�$�� 
�� ��$
�
���� �� � �	
���$����
�
��� ��
8
��� ���
�

������������
8
��3�
 

�	(����(�
��	�;	��
�

���*5�������.������� � � � � ���*5����������/(���
�

%(��	�-�
�	����
�

��*(	�����+����.*���
�

%(�*�-�
�	���������
�=	��
�

�4��;����*����*(	����
�

Démarche d’étude de sécurité & prise de décision 
�

(
��� ��� �
���� ��� ������$����6� ����� 
8���� ����� �$
�
 ���� ���$�
�� ��� �	
��� ��� 
�
���
���
���E��5$�$�
������
��
��$��
������
��
����
���� �������������

�������������
���������
��������5
���
��������������
�
�$��3�
�

(�� ����6� ���� 
�
����� ���� �
�7���� �
$�� �� �	��
�
�
�
 ��� ��� �
� �
��$��
�� ����� �������
7�	
�� ����� �
���
� �
��� $8
�������� ������� ��� R�8��� � ����� ������� 
�
����� ���� �
�7����
8
�&�&8
������������������
�
�������������������3�
�

(	
������
��6�������
9��	������+�������,
8
1
������ ����������
���� �$���
����
��
�
9
������������������
�
���	$8
����������$�������� ������
���3�
�

!��
�6� ����� 
8���� ��� 8�
�� 7�	���� 
�
����� 
��������
 �� ��� ��$�
�
�� ���� ����������
�����
��$���
��
�����
��
��
�������
���
����������� �������3�
�

���
��
��������������6�
���������������������$
�
�� ���	
�
����������
�7�����
$������
�
������
�
��� ��� ������ ��$�
�
�6� �	
����
�
��� ���� 
�� ���
�
���6� ���������6� ��� �����
����
����
����� >�� ����$5��?� 8
�&�&8
�� � ��� �K
��$5�
�$6� � 
� ����
����

�
�$� ��� �
� �
����
�
�
�$� ����
����$��� ��
8
��� ��� ��$�
�
�� ��� ��� �
8�
�� �Y� ������� ����@$��� ���� ����$��� ��� ����������

����8��
����
����������������3�
�

+�� ���8
����
� $5
������� �	
����
�
��� ���� ���
���� >
 ��
7���?6� ��� �	
����
�
��� ����
�
�7����>
����
�������
7������
�������8���$�
�
�
�$ ��7�K���������8�����9���
���?3�
�

!��
�6� 
�� ���

�� ����

�
���� ��� ����
���� ������$��� �� �
�� ���� ����
�

���� 
8��� ���
7�
� �9
���� ��� ����
��� ���� � 
8
��
5��� ��� ������ ����� �
�
��� 
8
��� ��� �
����� 
��
�$8���������������	
���$����
�
�������
������
����� �����3�



��������	
���
�
�
��������������	
������
�
�
�
���� ��
�������
����������� 44 �

�
�
�
�
�
�
�

����&�� �
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



��������	
���
�
�
��������������	
������
�
�
�
���� ��
�������
����������� 4B�

'��� ���������� 7�
� ��
8���� ����������� �	
�����
�
��� 
�� ������ ���� �$������� ���
�$���
�
�
��� ��� ��
������� ��� ����$��3� !����� ������� ���� ���� �����$����
��� ����
�����
7�����
�������R�8��3�
�
#���$�

����
���

- �����
��
��������
���������
���$��
7���
- �����
��
����������
- �����/+�
- �
��
5�
�����$�������
7���
- ��������
�
�
������$�
7����
- �
��$������!��&0(L�>�$�
�M��$�����?�

�
(�����������������
�5����������

����������������
7 ����������������������������
�����$���
���
�����
�����
5�3�



��������	
���
�
�
��������������	
������
�
�
�
���� ��
�������
����������� 4L �

�4�--�����	���5�)	��/(��3
*)�+(.*�/(��>�
*)�+��7)�6 �
�

'�� ��
��
��� ��� ��
��������� 
���$��
7��� ���� �	��
�
� ��� ���9� ��$�6� ���� ��
8$�6� ����
����
7��3�
'��� ����$��� 7�
� 
������ $�$� ��
���$��� 
8��� �
� ��$� �� ��
7��� ��� ��������� :���� �$���$���
7�	
8��� �
� ��$� ��
8$�� >�
5�
����?� ��� ���� ����$�� ��
 ���$�� 
8��� ���� ��$� ��
8$�� �������
�	
�������7�	��������������$�������3�

�

�*����	4������ �

����
�+��3�;	���	��(���	�� 4		+
>>
�5+	���
:*�(	��:��	>��	�
*�:+4+?@��8��	�
*�A9 B6�

�;��+*�����-��
	��������	������7��
�
4		+
>>
�5+	���
:*�(	��:��	>��	�
*��>���:4	�* �

���
�
�����+���
����������������
����3
����
���$%%� ��
�����4���
����������	������������
���������	
���
�
�����	
��

		������	�����	��5����

�����7��

1
����������

��V��]7�
����������
���
���$�����
7��������
��������������
� 
��������7������
�� ��� >�&�?>7&�?� ��
���� ����
���� ������ ��93�
��
>�?�V�>�&�?>7&�?������
������
����K!�����7�
���� ��������������K���
��������
�����������

��$�
��������?��
����������
���
���$���
8$������$��
��������������
� 
��������7������
���V�����a>�&�?>7&�?b�
>����������������7���>��&�?���
���
8
�
�����
��>�&� ?>7&�??��

��
������V��c>&�?���a>�&�?>7&�?b��

>�����
�
�����������
��K
�5��
������K!���
���$����� ?��

'
� ��$� ����
7��� ���� �����
��$�� ����� �� ��� ���
>�K�����
����5���������
��������7�
��������
����5�� �������
���$�������
�
�$�?��

'
���$���
8$����������������

1�
�������������
5�
�����������
��$�
�
7����������� �:������$�
�
���6�����K����7����
��
���8���
���7��� �K��� ���
�
��7��� ������ ��$� ���
� ���� �� ��� ��
��������� ��� ������ 
����� ������ ���
�$��
��������3��

�������
�������������
5���6��������$��������������� ����

������������
���7����
���$���������
7�K
��� 

���� ���� ����$����
�
��� ��
7��� ������� ���
>��� �
�

��� ��� �����
� �������� �
� ����� 5�
���� ��
��
 ���� ��� 2� 
��$�
����� �� �?��
'���������1
������9�����
���$�����
�����������
��
� �����������0
������9�����

���
��>
���
������
�
��:����

����7����
���$?����

1
�V�>0
c�?���>�?�
������$��
������������������
���$��1
6�
������
���� ������9������
����
�������
0
�V�>1
c�?���>�?�



��������	
���
�
�
��������������	
������
�
�
�
���� ��
�������
����������� 4N�

��-���	�(
	(���2��*)��(.*�/(��3�(��C�����(.*�
�C�5��� -���	�(
	(��6 �
�
�
C�	���&���7����	����Z �
�
 ��� �/+� ���� ��� ��������� ��� ������� �����
7���� ��� ��� 

��� �
�� �� �
� �
����
�
���
�K��
�
�
�����������
��������
�5���
��������$������ ������
�
�
��3�
�
 ���
���
�����������/+������
��7�
�������8
������
� �
�
�9��

&� �
��
�
�
��� ��� �
&��$�3�
&� ����
�
�
�
��� ��� ��$� ����
7��� ��� ����
�
�
��� ��� � ���
�
�
��3�
&� �$8��
�
��� ��� ����
�
�
��3�
&�����
����
������
����������
�
�
�
��3�
�



��������	
���
�
�
��������������	
������
�
�
�
���� ��
�������
����������� 4O�

��������	(���)*�
	����/(� �
�
C�	���&���7����	����Z �
'
��
5�
�����$�������
7��������������	
�����������	 
����
�$�����	�9�$�
����3�
�
1�������E
��
�����Z �
'�����$�
���
8
�������9��
7��������
��
��3�
�
�

�



��������	
���
�
�
��������������	
������
�
�
�
���� ��
�������
����������� 4I �

�������	�-�
�	���(�)��/(�� �
�
C�	���&���7����	����Z �
'��� ����
�
�
��� 
����8
������� �
��� ��� �
���� ��� ��
� ������ ��� ����$��� ����
����� >�9���
�

������ �
�� 1%� �
��� ��� �&��������?3� '�� ��
��
��� �� �� ��� �	
������� ��� �	
����
�$� ���
����
�
�

��3�
 ���
�����������

�����$�
8����������
�
�
�����$�
7 ������
�������-������;��
�����	
����
�$�<3��
�
1�������E
��
�����Z �
'	�������
���d� ����

��� �
������� ��� ������� ���8
��� ����8��� ���� 
����
�$6�
�
�� �	
�������
���� ��
����� ��� ���� 
����
�$3� d� �

�� 
����� 
����� �� � �� �
���� ��� ����

���6� ���� �����
�$� ���
1���
�
�
�
���>��1?3�
�

���
�
����2�������
�
�
� �
1����� $�
��� ������� ���� ��� ����
��� ����
7��� ������ d� ��� �	��13� 1��9&�
� 8
�
����� (���

�����+�����
����	���*�����	�	)����&��	����
*)�+(.*�/(� 3�
!9���
&��

�������

���
&�(
�������8
�
�
�$�
&�!�

��
&�1�$�����
7���
&�A�
�
 �� �
��� ��� ���� ����$��� ���� ����
��� �
����$6� ��
�� �� 
���$� 
8��� �
� ��$� ��
8$�� ��� �	��13�1��
�
�������
����$�
�9�����$������d6���������
�������� ����
�
�
�3�
'	
��$�:�� ��$��
7��� ��� �
��� ���� 7�	
�� �	��� �9
���� 7 �	��� �
�� ��������6� ��� 7��� ���9�
���������� �
��$������ ��
8���� 
8�
�� ���9� �
���� �
��$ ������>
�� �9
���� ���� �
�� �
�����$�� ���
����
�
�����

��
��������
�
�
�
���
���
8���	
����� �����������������:�����

��?3�
�
� 6�
	
�
�
�����������
�
�
�� �
C�
��������
�
�
�������8������
�����������������$�� �����
�������d6�
����
&��$�$��
�5���������
�
�
�����d�
�������	�����/+�
&��
����������
�����������$����
&��$�����������
���5
�
��
���
���	��1������
�
�
��� �
���$�����
7���
&�����
����������9��
���
&� �	
��� ����� �
�
�

���6� 
����� 
�� ���� ���� 7��� �
� �� $� ����
7��� 7�	
�� 
� ��E��� ��� �
� �����6� ���
����
5��

��
���
���$���������
�:�������7����
��d3�



��������	
���
�
�
��������������	
������
�
�
�
���� ��
�������
����������� 4H�

����)	4��������#�D�3�)-��>��)+����6 �
�
'
� �$������ !��&0(L� >!9����
���� �������
�
�
�
��� ��� �����6� ����
�$� �� �	��
�
�
�
��� ���
�
��
5�� �
�� 0(L?� ���� ���
�
8������ �
����3� '�� ��
��� � ���� 
������
�
$� �
�� ��� ���8���� ���
��
�
�
�������$�
�
������� �)-���)+���� 3�
'�� ���8���� ��8�
�� ���� 8
����� 
�$
��
���>��� �$�
?6� � �� ��
���� ����
����� �� ��� �$�
� ��� ���� ���
�
������$
�
���������

�
6��������
�����6������
�
� 
����	
�5��
�����0(L6����������
����>^�
�
���^?�7�	
�����8�
��
�����8���3�'�����8����7�
��� ��
=�������������
�����
�������
��������
�����
���6�����
����������9������������
�������$��� �
��8
�
�����������	
������
�
�
�
��3�
1������$������$8
����	
8�
���������������
����7�
�� �
��
�������������$��
�3�
!�����$����
����
���������������8�������������
���� ����$�
�6���������:�������� ��,�( 3�



��������	
���
�
�
��������������	
������
�
�
�
���� ��
�������
����������� BF�

��	���
��
�����	�*���)
(��	) �
�
�)-�� >� �)+�����
 � 1����� �$������ ���� ���
�
8������ ���� �

���� �
��� ��� �
�� �	��� ���8����
���8
��� :���� ����
�� �� ���� 
��
7���� ��� �����%����� )� ���3�"���� ��8���� ������� �� ��$8�
��
���������������
�
�
�
����������������	���

������� �������
����3�
�
���	�-�
�	�
 � '�� �����
��������� ���� ����
�
�
��� �$����
��� ��� ��� �$���� �
� ��$� ����
7��� ���
�	
����
�$� ��� ����
�
�
�
��3� �
� ���
� 
���
7��� ��� �� �
��� �
� ������ �
��$��
7��� �� +�������6�
��
������ ��� �
�7���� 
��
�
=������ ��� ���
� �������

� � ��� �
���� �	��
�
�
�
��� ��� ������
�$�����3�

�


